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Exercice 1

2

Décimal Binaire Octal | Hexadécimal BCD

5 101 5 5 0101

1101
10110
A23,C09
13.5
35
10011,11101
3E
10000101
89,0625
10101010101010




Exercice 1 - abada.lyes@gmail.com - lyes sii@yahoo.fr

Décimal Binaire Octal | Hexadécimal BCD
5 101 5 5 0101
13 1101 15 D 0001 0011
16 0001 0000 20 10 0001 0110
2595,75 | 1010 0010 0011, | 5043, A23,C09
2197 1100 0000 1001 | 6011
11,,625 1011,1010 13.5 B,A 0001
0001,0110
0010 0101
35
19,9062 | 10011,11101 23,72 13,E8 0001 1001, 1001 0000
011000100101
5
3E
10000101
89,0625
10101010101010

1010 0010 0011, 1100 0000 1001 ,,
=20+ 214+ 254294211 + 2:1422 429 ¢
2-12 —

A23,009,44
= 1010 0010 0011, 1100 0000
1001,

101 000 100 011,110 000 001 001,,,
=5043,6011g

A23,C09 = 3=16%+2*16' + 10*162% +
12*1671 + 9*1673


mailto:abada.lyes@gmail.com
mailto:lyes_sii@yahoo.fr

Exercice 1

Décimal Binaire Octal | Hexadécimal BCD

5

1101
10110
A23,C09
13.5
35
10011,11101
3E
10000101
89,0625
10101010101010

A23,C09,= 1010 0010
0011, 1100 0000 1001

1010 0010 0011, 1100 0000 1001 = 20+21 +2>



Exercice 2

Soit X =B, B, ;..... B, représenté en binaire Pour convertir X en code de Gray il faut suivre
les regles suivantes :

G,=Bn

Gi =0 Si Bi = Bi+1

G =1 si B,<>B,,,

31(10) =1 1 1 1 1(2) =10 0 O O(gray)

B4 B3 B2B1B0

G4G3G2G1GO




Exercice 2

31yp= 1 1 1 1 1, =10 0 0 Oy,

31 représente la derniere valeur sur 5 bits (en binaire et en BCD),
32 : représente la valeur réfléchée i.e. La méme valeur sur 5 bit avec 1 en

sixieme bit : 110000
33 : représente la valeur suivante de 32 en changeant un seul bit a |a fois et

en commencant par la droite : 110001



Exercice 3

Donner les représentations en complément a deux des nombres décimaux
suivants :

(122),, sur un octet (8bits)

122,5,=0111 1010, = 0111 1010,

(2025),, sur 16 bits. Peut-on le coder sur 11 bits ?
2025(,,=00000111 1110 1001 ,)= 0000 0111 1110 1001,



Exercice 3

Donner les représentations en complément a deux des nombres décimaux
suivants.

(-78),, sur deux octets
-78 = CA2(78) = CA1(78)+1 = CA1(0000 0000 0100 1110)+1=11111111 1011

0001=11111111 1011 0010,

(-700),, sur deux octets
-700(10) = CA2(700) = CA1(700)+1 = CA1(0000 0010 1011 1100) +1
-7/00=1111110101000011+1=1111 1101 0100 OlOO(Caz)



Exercice 3

Donner les représentations décimales des nombres binaires suivants codés

en complément a 2 :
0011 0101 ,,, (codé sur un octet)
>>>> 0011 0101(ca2) = 0011 0101(2) = 53(10)

01110101 1000 1101 ,,, (codé sur deux octets)
>>> 01110101 1000 1101,,,-0111 0101 1000 1101, =30093

10100110, (codeé sur un octet). =-90
CA2(10100110) =CA1(10100110)+1 =01011001+1 =01011010=90

10 1001 1O(C82) - '90(10)



Exercice 4

. Effectuer les additions suivantes des nombres relatifs (représentés en CA,) :
(a) 0110 1011 + 1011 1101 (b) 1001 0110+ 1111 1011

(c) 0110 1111 + 0001 1001 (d) 1000 0010 + 1010 1011

vérifier le résultat des calculs en décimal. Indiquer le dépassement et |a
retenue. Que peut-on conclure ?



Exercice 4

171 1
a) 1111 g o) m
0110 1011 01101111
1011 1101 . 0001 1001
100101000 1000 1000
~=—"_ pas de déplacement ~— = llyaundéplacement — —
” 1001 0110 | “ 1000 0010
1111 1011 . 1010 1011
110010001 10010 1101

— as de déplacement — _llyaun déplacement



Exercice 4

2. Réaliser les opérations suivantes sur 5 bits en utilisant le CA2 (étudier les

cas de dépassement)
a) +9+8 b) -7-13 c) +15-1 d) -15+1

a) 01001 | © 11001
01000 10011
P e 10001 101100

— _Ily a un déplacement — 1y a un déplacement




Exercice 4

2. Réaliser les opérations suivantes sur 5 bits en utilisant le CA2 (étudier les

cas de dépassement)
a) +9+8 b) -7-13 c) +15-1 d) -15+1

c) o1111 | ¥ 10001
11111 00001
401110\ 10010

— _ pas de déplacement —  pas de déplacement




Exercice 4

3. Donner la traduction a laquelle correspond le mot 8A50 codé en
hexadécimal, selon qu’on le lit comme :

1- un entier signé :

2-un entier représenté en C2 :

8A50,¢ = 1000 1010 0101 0000

1000 1010 0101 0000 ()= - 2640 (4

1000 1010 0101 0000 , = -30128,,,,
CA2(1000 1010 0101 0000) = CA1(1000 1010 0101 0000)+1
= 01110101 1010 1111 + 1 = 0111 0101 1011 0000 = 30128



Exercice 4

4. Effectuer les opérations suivantes sur 12 bits (y compris le bit du signe),
avec la représentation des nombres négatifs en complément a 2. Préciser s'il y
a débordement.

a) (205)g - (8F5), =7

b) (84F),c - (OF5),="7

’ 0000 1000 0101 | 100001001111
1111 0000 1011

0111 0000 1011 -

0111 1001 0000 10111 0101 1010
B S 7 P
— _ pasdedéplacement . — = llyaundéplacement — —




Exercice 6

Donner la valeur binaire de A et B :

A=(1110111),,, =(1011010),,

gray

B=(1 10 010), =(100011),

gray




Exercice 6

Effectuer 'opération C=- A - B en complément a 2 sur 8 bits
Préciser s’il y a dépassement de capacité ou non.

A=01011010 -A =CA2(A) = CA1(A)+1 = 10100110
B=00100011 -B=CA2(B)=CA1(B)+1= 11011101
A —B = (-A) + (-B) = CA2(A) + CA2(B)
10100110
11011101

110000011



SERIE N°2



Exercice 1

1- Etablir les tables de vérité des fonctions suivantes :

F1=(X+Y)( X +Y + 2)
F2=(XY+XY)Z+(XY +XY)Z

2- Démontrer a 'aide de tables de varita lac n'nlli\l::nnrnc ciiivvantoc -

Y X+Y

X+ YZ= (X+Y)(X+2Z)
X+Y)X+2DO)(Y+2)=X+Y)

0
0
1
1
0
0
1
1

0
0
0
0
1
1
1
1

= O = O = O = O

X

1
1
1
1
0
0
0
0

0

L N = O = N !

X+Y+Z
1

R R R O R R R

R B =B O B B O O




Exercice 1

1- Etablir les tables de veérité des fonctions suivantes :
F1 = (X +Y)( X +Y + 2)
XY+XY)Z+(XY + XY )Z

XY | XY | XY+XY | (XY+XY)Z | XY | XY | XV+XY | (XY+XY)Z
2- 1

X_I_O 0 0 1 0 0
(X o 1 1 1 0 O O 0 0 1 0 1 1 1
o 1 0 1 0 1 1 O 1 1 0 0 0 0 1
0 1 1 1 0 0 1 O 1 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 1 1 o0 1 1 1 0 0 0 0 1
1 0 1 0 1 0 O0 1 1 0 0 0 0 0 0
11 0 0 0 1 0 O 0 0 0 1 1 0 0
1 1 1 0 0 0 O O 0 0 0 1 1 1 1




Exercice 1

2- Démontrer a 'aide de tables de vérité les équivalences suivantes :
X+ YZ = (X+Y)(X+2)
X+VX+2O)Y+2)=X+Y)X +2)

Ly [z v | Xbva X+ Xz e |
0 0 0 0 0 0 0 0

o 0 1 o0 0 0 1 0
O 1 0 O 0 1 0 0
o 1 1 1 1 1 1 1
1 0 0 O 1 1 1 1
1 0 1 O 1 1 1 1
1 1 0 O 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1




Exercice 1

2- Démontrer a 'aide de tables de vérité les équivalences suivantes :
X+ YZ= (X+Y)(X+2)
X+VX+2O)Y+2)=X+Y)X +2)

PG=(X+Y)(X + 2)(Y + 2) PD=(X +Y)(X + 2)
XU 2 | X | X+v | xiz | vez | PG | @+v) | P>
0O 0 O 1 1 0 0 0 1 0
0O 0 1 1 1 1 1 1 1 1
0O 1 O 1 1 0 1 0 1 0
0O 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 0 O 0 0 1 0 0 0 0
1 0 1 0 0 1 1 0 0 0
1 1 0 0 1 1 1 1 1 1
1 1 1 0 1 1 1 1 1 1




Exercice 1

Exercice 2 :

Simplifier algébriquement les expressions suivantes :
(x+ y+x y)(xy+ xz+yz)

(Xx+y+z)(X +y+2z)+xy +yz

abcd + abchg + dhg+abcdefh.

acde +d+e+c

Démontrer algebriquement les égalités suivantes :

AB+ ACD+ ABD+ ABCD= ACD+ B
A.B+A.C +B.C=A.B+A.C

AB + ACD + BD =AB+ BD
AB+BC=(A+B)(B+C)



Exercice 1

Exercice 2 :

Simplifier algébriquement les expressions suivantes :
1- (x+ y+x y)xy+ xz+yz) [/l vyz= yz(x+/x)
[/ Xy + XZ+YyzZ=Xy+Xz+ X2 + Y2ZX = Xy+XZ

(x(3F+3) + y)(xy +Bx z)
XXy + xxz + xyy + xyz

Xy + ¥6z2—+xyy-+ xXyz
Xy + xyz



Exercice 1

Exercice 2 :

Simplifier algébriguement les expressions suivantes :

2- (X +y 4z )(X +y +2) +xy + yz //(a+b)(a+c) = a+(b.c)
bl (al [c] [a

= ((y+z)+pexH+xy+yz

= y+Z + Xy +yz

=y(1+x+z) + z

= y +7



Exercice 1

Exercice 2 :

Simplifier algébriguement les expressions suivantes :

abcd + abchg + dhg+abcdefh.

= abcd{d+efh} + abchg + dhg

= abcd + abchg + dhg /// abchg(d+/d)
= abcd + abchgd + abchgd + dhg

= abcd{d+hg) + hgd{i+rabe)
= abcd + dhg



Exercice 1

Exercice 2 :

Simplifier algébriquement les expressions suivantes: // a+ab=a+b

acde+d+e+c

=c+cade+ d+ é //c+cCade=c+ade
=c+ade+ d+ é

=d+dae+c+ é //d+dae=d+ae
=d+ae+c+ e

=é+ea+c+d //le+ea=¢e+a
=ée+a+c+d



Exercice 1

Exercice 2 :

Démontrer algébriquement les égalités suivantes :

AB+ ACD+ ABD+ ABCD= ACD+ B
A.B+A.C +B.C=A.B+A.C

AB + ACD + BD =AB+ BD
AB+BC=(A+B)(B+C)



Exercice 1

Exercice 2 :

Démontrer algébriquement les égalités suivantes :

AB+ ACD+ ABD+ ABCD= ACD+ B

=A B+ ACD(B+B)+ ABD+ ABCD
-AB+ ACDB+ACDB+ ABD+ ABCD
= B(A+_AE_D+ AD + KC5)+ ACDB

- B(A+ ACD+ AD+ ACD)+ ACDB

= B (A+ _Cj_ﬁ+D +C,5)+ ACDB

= B(A+ C+D +C)+ A CDB

= E(A+D+1)+ ACDB

- B+ ACDE

= B+ ACD



Exercice 1

Exercice 2 :

Démontrer algébriqguement les égalités suivantes :
A.B+A.C +B.C=A.B+A.C

= AB+AC +BC (A+A)

= AB+AC +ABC+ACB // a+ab=a
=AB (1+C) + AC(1+B)

=A.B+A.C



Exercice 1

Exercice 2 :

Démontrer algébriqguement les égalités suivantes :
AB + ACD + BD =AB+ BD

= AB + ACD(B+B) + BD

= AB + ACDB+ACDB + BD // a+ab=a

=AB+ BD



Exercice 1

Exercice 2 :

Démontrer algébriqguement les égalités suivantes :
AB+BC=(A+B)(B+C)

(A+ B )(B+C)=AB+AC+BB + BC
= AB+AC(B+B) + BC

= AB+ACB+ACB + BC

= AB{E+CHB CA—+A)

= AB + BC



Exercice 1

Exercice 3 :

S=x+y+2z)+(x+yz)+xy(at+tz)
S=x+y+2). x+y2)+xyt(z+2z) )/ z+/z=1
(x).(y +2). (x) (yz) + xyt

=X.(y+12z).X.yZ+ Xyt

=XYXYyZ + XzXyZ + Xyt

= Xyt

A
|

nv n



Exercice 1

Exercice 3 :
T = (ab)(b+c+d)+bc /[a+b=ab
T = (a+b)(b+c+d)+b+c //ab=a+b

T =((a+b)+(b+c+d)).b.c

bbc+ bcdbec // b*/b=0 c*/c=0

T=a
T=0



Exercice 1

Exercice 4 :

((A®B)+C) ® C



Exercice 1

Exercice 4 :

T3= ((A®B)+C) ® C

F(a,b,c) = /abc + a/bc

/F(a,b,c) = /a/b/c + /a/bc +.....

R = = =, O O O O
= =, O O +» = O O
= O B O » O = O
© O R = = = O O
©C =R = = = = O =
o ©O »r O B O O O
o ©O »r O B O O O



Exo5-1

ab| 00 | 01 | 11 | 10
) |
cd , | . )
00 '
01
11
10 _1,

F(a,b,c,d) = ad+ b+ cd

La forme disjonctive




Exo5-1

F(a,b,c,d) =ad+ b+ cd

F(a,b,c,d) =ad+ b + cd

F(a,b,c,d) =ad . b.cd



Exo5-1

F(a,b,c,d) =ad . b.cd
% L—;[D}'-%U:DO,A L
v ’;*“""l -)“/

YT
=




Exo5-1
ab| 00 01 11 10

cd ,
00 1 1 1 r'o"

01 'o“} 1 1 [,‘_o

11 0.

10 1 1 1 1

F(a,b,c,d) = bd + abc

F(a,b,c,d) = (b+a)(ﬁ+b+c‘




Exo5-1

F(a,b,c,d) = (b+d)(a@+b+c)

F(a,b,c,d) =(b+d)(a+b+c)

F(a,b,c,d) =(b+d) + (a+b+c)

A ID o 01
| | 1] . ,
/’ :_——Dri—l 0
feeed ]

| v A —
= == |

-



Exo5-2

ab| 00 | 01 11 10
cd , . )
00 | 1 1

‘~’ B B B 2y ‘\‘
01 (1 1
11 I 1 1°
« ™ e = ~0
10 |71 1
A N\

F(a.b.c.d) = bd + bd

La forme disionctive



Ex05-2  F(a,b,c,d) = bd + bd

F(a1b1c;d) =bd + Ba F(a,b,c,d) =bd . ﬁ




Exo5-2

ab 00 :01 11| 10
cd , ! :
00 1 |0 0-| 1
N
01 | 0] 1 1 0
11 | ol 1 1 0
o — s . - —n
£ \
10 1 0 0. 1
|
F(abcd) = bd+bd

F@abcd)=(b + d)(b + d) pasrmalconionctive




Exo5-2

F(abcd)=(b + d)(b + d)

FCa!b,c,d) (b+d) (b+d) = (b+d) + (b+d)




Exo5-3

ab| 00 | 01 | 11 | 10
cd ,| P
o0 | 17, {\,;','
0/ —
a
o0 | 1/, 1- Y
- 5 = I _‘
11 11|, 1.
- . [ —
10 1 11
V4 = = .

La forme disjonctive

F(a,b,c,d) = bc + bd + abd + abc \



Exo5-3

F(a,b,c,d) = bc + bd + abd + abc

F(a,b,c,d) =b¢ + bd + abd + abc

F(a,b,c,d) = b¢ . bd .abd. abc




Exo5-3

F(a,b,c,d) = b¢ . bd . @bd. abc

A 124 o c"

—_’_-—‘

T | o

D =

bd

—f)— ' —= "”@"




Exo5-3

ab| 00 | 01 | 11 | 10
cd , .__‘

00 | 1 ~o_lloi 1

01 | 1 1 [,0- 1
n wmt

- o

11 | o' | 1 1 | -0

10 | 1 |70 1 1

Fla,b,c,d)= bed + abd + abe




Exo5-3

F(a,b,c,d)= bcd + abd + ab¢c

Fla,b,cd)=(b+c+d)(a+b+d)(@+b+c)

Fla,b,cd)=(b+c+d)(a+b+d)(@+b+c)

Fla,b,cd)=(b+c+d)+(a+b+d)+ (@+b+c)




Exo5-3

Fla,bcd)=(b+c+d)+(a+b+d)+ (@+b+c)

@ (B el

Q;)
B T
s = 1 il )




Exo5-4

ab| 00 01 11 10
cd , R R
00 {X f?(' 1-
i 1 | I
01 N I N 5
11 ' 1 1i
: :
10 . 1 1’

F(a,b.c,d) =b + ac

La forme disjonctive



Exo5-4

F(a,b,c,d)=b + ac

F(a,b,c,d)=b + ac

F(a,b,c,d) =b . ac






Exo5-4

ab| 00 01 11 10

cd ,

00 o x | x | 1
—

o1 -0 .| 1 1 1
l_ .

11 [ 0| 1 1 |70
[ I] |

10 |° 0 .| 1 1 |\ O
L. 2 ooy o

F(a,b,c,d)=ab + bc

F(a,b,c,d) = (a+b)(b+c)




Exo5-4

F(a,b,c,d) = (a+b)(b+c)

F(a,b,c,d) =(a+b)(b+c)

F(a,b,c,d) =(a+b) + (b+c)



Exo5-4

F(a,b,c,d) =(a+b) + (b+cC)

@\@ BIE]]

e VL
Sy -




Exo5-5

ab| 00 | 01 | 11 | 10
cd ,

00 | 1 T
o1f__x" 1 1 11
11Lx 1 1 X |
10 | X

F(a.b.c.d) =d +bC

La forme disjonctive



Ex0 5 -5
F(a,b,c,d) = d +bC

F(a,b,c,d) = d +bc

F(a,b,c,d) = d . bc






Exo5-5

F(a.b.c.d) = cd + bd

ab| 00 | 01 | 11 | 10
cd , ' '
00 | 1 | 0 o | 1
\. /.
01 | X 1 1 1
11 | X 1 1 X
10 F X | 0 o | o,
I 1 —. | | r T I



Exo5-5

F(a,b,c,d) = cd + bd

F(a,b,c,d) = (¢ + d)(b + d) |Laformelconjoncti

F(a,b,c,d) =(c + d)(b + d)

F(a,b,c,d)=(c +d) + (b + d)




Exo5-5

F(a,b,c,d)=(c +d) + (b + d)

5:[‘\ L/JCﬂ . =

liscds




Exo5-6

ab| 00 | 01 11 10
cd , —
R ¥
00 |/1\ 1‘I 11
o1 1.1 1| x |-1.]

-I"‘ | l"l T
1m (1! o1 \ 1
10 || X X |

0_*_$

F(a,b,c,d) = a+ bc+ bd

La forme disjonctive



Exo5-6

F(a,b,c,d) = @+ bc+ bd

F(a,b,c,d) =a+ bc+ bd

F(a,b,c,d) =a . bc. bd



Exo5-6

F(a,b,c,d) =a. bc . bd

elcyal

e a.
TPEAD~ k.5 1_,_3@_
kil
D"'




Exo5-6

ab| 00 01 11 10
cd ,

00 1 1

01 1 X! 1

11 | 1 | 1 [jol] 1

10 |- X | X |'o

F(a,b,c,d)= ab + cd

F(a,b,c,d) = (@ + b)(c + d)




Exo5-6 -
F(a,b,c,d)=(a+ b)(c+d)

F(a,b,c,d) =(@ + b)(¢c + d)

F(a,b,c,d)=(@+ b) + (c+d)



Exo5-6

F(a,b,c,d) =(@+ b) + (¢ + d)

(el [B] - o
S ., I o ;*g




Exo 6 - I

Simplifier a I'aide du Tableau de Karnaugh les fonctions
suivantes

puis réaliser les circuits correspondants a l'aide de portes NOR
ou NAND.

F(a, b, c)=m(0, 1, 2, 3, 4, 7)
G(a, b, ¢, d)=5(2, 6, 7, 10, 11, 12, 14)



. 4

a

A8 c 0| F [y

Exo 6

0
0

0 0
0 1

0
0

0
0

0
1

|

O O O -
- O = O
- O O =
© w= =
o O

F(a, b, ¢)=1(0, 1, 2,3, 4, 7)

// positions de zeros
G(a, b, ¢, d)=5(2, 6, 7, 10, 11, 12, 14)

//positions de 1

i

B C| F_

o

O O O =«

0
1

0
0

o

i

He -
B -

o

i

o

]

o

i

i

i

i

i

w o ~ oo o S I 8 9

©O O = = O

-l O = O

- O O = =«

© = = =

]

<l

|

Ol N



Exo 6 1

F(a, b, c)=1m(0, 1, 2, 3,4, 7)

0O 0 0 O 0 .
1 0 0 1 0 0 0 0 - 1 I 0
2 0 1 0) 0 - =

3 0 1 1 0 1 0 0 0 - I
4 1 0 0 0 D —

5 1 0 1 1

6 1 1 0 1 _ —_— 3

7 1 1 1 o0 F(a,b,C) =abc + abc

F(a,b,c)= a+bc+b¢  F(a,b,c) = a (b+c) (b+c)



Exo 6

F(a, b, c)=1(0, 1, 2, 3, 4, 7)

F(a,b,c) = ab¢ + abc

F(a,b,c) =abc . abc



Exo 6
F(a, b, c)=m(0, 1, 2, 3,4, 7)

F(a,b,c) =a (b+c) (b+c)

F(a,b,c) =a +(b+c) + (b+c)



Exo 6

0

0

0

0

0

ol

=il |

G(a, b, ¢, d)=5(2, 6, 7, 10, 11, 12, 14)

]

10

11

01

00

ab

=

o O

L |

o

<l nl Ol

cd

00

o

I~

01

cd + abc + abd + abc

F(a,b,c,d)




e~

G(a, b, ¢, d)=5(2, 6, 7, 10, 11, 12, 14)

ab 00 01 11

Y P
oo _Foy o o1
| - :
1 .0 1 -ol
10 1 1 1

10

G(a,b,c,d)= ac + abd + abd +bc

G(a,b,c,d)= (a+c)(a+b+d)(a+b+d)(b+c)

R EREE ©I®INID LIS IWIN K IO

Iy

= R = = = === O O O O O O O O

R R B B O O O O BR B B B O O O O

R B O O P PR O O R B OO R R O O

k) O B O B O B O B O B O R O R O

©O = O = = = O O =R = O O O = O O



Exo 6

G(a,b,c,d) = cd + abc + abd + abc

G(a,b,c,d) =cd . @bc . abd . abc




Exo 6 G(a,b,c,d)= ac + abd + abd +b¢

G(a,b,c,d)= (a+c)(a+b+d)(a+b+d)(b+c)

G(a,b,c,d)=(a+c)+(a+b+d)+(a+b+d)+(b+c)

abca,

5>




Exo 7 _ = . =
F=(x+y+2)+(x+y+2)+x+y+2)
Soit la fonction F composée de NOR uniquement :
Donnez la table de vérité, la premiere forme canonique ainsi que la fonction correspondante composée de NAND uniquement.

----

=R R =R O O O O
== O O R R O
_ O R O RO R
N o = O S =
©O O O © © © o
O O = =
© O O O O O M
=R R O R R
©O ©O O Rr O O O
S N O = I = N S I -



Exo 7 F-(x+y+z2)+(x+y+2)+x+y+2)
Soit la fonction F composée de NOR uniguement :
Donnez la table de vérité, la premiere forme canonique ainsi que la fonction correspondante composée de NAND uniquement.

|, % % 20 --
Z

o o (1 1 o (1) ; .
1 o I1 |f1_'_.1‘. 1 0 1
1 0 1

0 1 0 0

F(X,Y,Z) =y +xz
0 1 0

r—tr—\r—\r—\cl
- -
_ O R O H
©O ©O O Rr O O O
S N O = I = N S I -



Exo 7 F-(x+y+z2)+(x+y+2)+x+y+2)
Soit la fonction F composée de NOR uniguement :
Donnez la table de vérité, la premiere forme canonique ainsi que la fonction correspondante composée de NAND uniquement.

|, % % 20 --
Z

4

o o (1 1 o (1) g
: -r= "\ FIX,Y.Z)=Vv + X2z
1 o0 11 1 1!y (J')ly v 1
m—— : . 1 0 1 0 1
1 0 0 1 0 1 FXYZ SV STY] ﬁ 0
1 0 1 1 0 1 (J')lyy 0 1
1 1 0 1 0 1 0 1 0 1
1 1 1 1 0 1 0 1 0 1



Exo 7

Soit la fonction F(A,B,C) définie comme suit:
e F(A,B,C) =1 si (ABC), comporte un nombre impair de 1;
e F(A,B,C) =0 sinon.

Etablir la table de vérité de F.

0

0 0 0
0 1
0 1 0 1
0 1 1 0
1 0 0 1
1 0 1 0
1 1 0 0
1 1 1 1



Exo 7

Soit la fonction F(A,B,C) définie comme suit:
e F(A,B,C) = 1si (ABC)2 comporte un nombre impair de 1;
e F(A,B,C) =0 sinon.

Etablir la table de vérité de F.

XY 00 01 11 10

F(X,Y,Z) = X YZ+XYZ + XYZ + Xyz

N

_ R Rk =R O O o o

= = O O

N — T =



Exo 7

F(X,Y,Z) = X YZ+XYZ + XYZ + Xyz
=X0 VB2

- L}
j( !




SERIE N°3



Exo 1

Un afficheur 7 segments fonctionne avec 7 lampes notées comme suit : une

lampe est allumée quand elle est a “1’.Nous voulons réaliser un circuit logique a
4 entrées et 7 sorties, ce circuit permet d’afficher les chiffres décimaux du code
BCD. A I'entrée est appliqué le code BCD d’un chiffre, a chaque segment on fait

correspondre une fonction booléenne.




Exo 1

Un afficheur 7 segments fonctionne avec 7 lampes notées comme suit : une

lampe est allumée quand elle est a “1’.Nous voulons réaliser un circuit logique a
4 entrées et 7 sorties, ce circuit permet d’afficher les chiffres décimaux du code
BCD. A I'entrée est appliqué le code BCD d’un chiffre, a chaque segment on fait

correspondre une fonction booléenne.




Exo 1

Soit la fonction F composée de NOR uniquement :
Donnez la table de vérité, la premiere forme canonique ainsi que la fonction correspondante composée de NAND uniquement.

O© 0O N O U1 & W N R O

= = O O 0O 00 o ©

©C O R R R R OO ©

O S = U — T Y S — N S0

o = S = T — J = S S G S Gy S Gy Y

e N N = O O T =
IIIIII JULL L

IIIIIIHOHOHQHCHO
IIIIIIOHOHQOOHOH
IIIIIIHHQHHHOOOH
IIIIIIHHQHHHHHOO




Exo 1l

Soit la fonction F composée de NOR uniquement :
Donnez la table de vérité, la premiere forme canonique ainsi que la fonction correspondante composée de NAND uniquement.

. x vy |z| t | a | b | ¢ | d | e | f | g
0 0 1 1 n

0 0 0 1 1 1 1
1 0 0 0 1 0 1 1 xy 00 01 11 10
2 o o0 1 0 1 1 0 zt

3 o o0 1 1 1 1 1

4 0 1 0 0 0 1 1 00

5 0 1 0 1 1 0 1

6 0 1 1 0 1 0 1

7 0 1 1 1 1 1 1 01

8 1 0 0 0 1 1 1

9 1 0 0 1 1 1 1 11

X 1 0 1 0 X X X

X 1 0o 1 1 X X X

X 1 1 0 0 X X X 10

X 1 1 0 1 X |

X 1 11 0 X

X 1 1 1 1



Exo 1l

Soit la fonction F composée de NOR uniquement :
Donnez la table de vérité, la premiere forme canonique ainsi que la fonction correspondante composée de NAND uniquement.

x|y 2zl t | a | b | c | d | e | f | g
0 0

0 0 0
1 0 0 0 1 xy 00 01 11 10
2 0 0 1 0 2t |, .
3 0 0 1 1 R —
—t %0 N 0 1 '\1,/
5 0 1 0 1 )
6 0 1 1 0 01 0 (1 ? 1
7 0 1 1 1 :
I 1
8 1 0 0 0
9 1 0 0 1 11 ()( I.x_._x. xl
— . RA -
10 “1- 1 x /x)

t)=x+z+y Dt e R R G

L ;(X,;,Z,t) = y+z+yt + y t



Exo 1l

Soit la fonction F composée de NOR uniquement :
Donnez la table de vérité, la premiere forme canonique ainsi que la fonction correspondante composée de NAND uniquement.

x|y 2zl t | a | b | c | d | e | f | g
0 0

0 0 0
T T . xy 00 01 11 10
2 0 0 1 0 2t , . S
3 0 0o 1 1 £ 0N ~- ‘
4 0 1 0 0 00 <| 1 .1| 3-
5 0 1 0 1 ! r-— —I—.:—‘
6 0 1 1 0 o1 " 1 . 0 . 1] 0
7 0 1 1 1 | | | -
8 1 0 0 0 .
T 11 X X - xl X
1 0 1 0 ."-I—--— _r-..N.
1 0o 1 1 10 e 1 - 1 - x| X -
1 1 0 0 cn o - s /
1 1 0 1 N —




Exo 1l

Soit la fonction F composée de NOR uniquement :
Donnez la table de vérité, la premiere forme canonique ainsi que la fonction correspondante composée de NAND uniquement.

I EE AR R R e (xyzt)=y+Z+t
0 0

0

d(xyzt)=x+zt +yz+yt+yzt

e(xyzt)=zt+yt

© 0 N O U1 » W DN =R O

f(xyzt)=x+zt+yz+yt

g(xyzt)=x+zt+y®z

T T e S S S e — T — T — T — Y — S — T =
_ R R Rk O 0 0 0 R R R R OO OO
_ R O O R KB OO R R OO R RO
_ O R O R O R O R ORK OR O R O



ol

U

b O

b

C

i

D,

h <

= C

fonction correspondante composée de NAND uniquement.

B c__ c(xyzt)=y+z+t

d(xyzt)=x+zt +yz+yt+yzt

e(xyzt)=zt+yt

f(xyzt)=x+zt+yz+yt

g(xyzt)=x+zt+y®z


HP
Placed Image

HP
Placed Image


Exo 2

Réaliser les transcodeurs a 3 bits suivants : a) Binaire — Gray. b) Gray-binaire.

<

000 000 x|y | z | a | b | c |

001 001 I B R R e
010 011 1
011 010 TR T BT R e

100 110
101 111
110 101
111 100




Exo 2

Réaliser les transcodeurs a 3 bits suivants : a) Binaire — Gray. b) Gray-binaire.

x|y z | a | b | c XY 00 01 11 10

0 0 0 0 0 0

0 0 1 0 0 1 z) ,-— -—
0 1 0 0 1 1 u

0 1 1 0 1 0 0 o o I1 1'
1 0 0 1 1 0

10 1 1 1 1 1 0 o 1 1|
11 0 1 0 1 |
1 1 1 1 0 0

a(x,y,z) = x




Exo 2

Réaliser les transcodeurs a 3 bits suivants : a) Binaire — Gray. b) Gray-binaire.

x|y | 2z | a | b | c
0 0 0 0 0 0 XY 00 01 11 10
0 0 1 0 0 1 z ,
0o 1 0 0 1 1 L
0o 1 1 0 1 0 0 0 r1 I 0 r1 I
1 0 0 1 1 0 | | "
1 0 1 1 1 1 | |
11 0 1 0 1 1 0 l . 0 _1 -
11 1 1 0 0

b(x,y,z) = /xy + x/y =x xory




Exo 2

Réaliser les transcodeurs a 3 bits suivants : a) Binaire — Gray. b) Gray-binaire.

x|yl z | a | b | c
0 0 0 0 0 0
0 0 1 0 0 1
0o 1 0 0 1 1
S 7 5 T 5 XY 00 01 11 10
1 0 0 1 1 0 Z ,
1 0 1 1 1 1 g~ "=
11 0 1 0 1 0 0 | 1 1 0
1 1 1 1 0 0 ., ==

c(x,y,z) =y/z + [yz=y xor z




Exo 2

Réaliser les transcodeurs a 3 bits suivants : a) Binaire — Gray. b) Gray-binaire.

a(x,y,z) = x

b(x,y,z) =x ey R a
c(x,y,2) =y oz ) Lb
— [c




Exo 2

Réaliser les transcodeurs a 3 bits suivants : a) Binaire — Gray. b) Gray-binaire.

000 000 R
001 001
011 010 - 1 ! :
010 011 1 i ‘1’ 1 g ‘1’

110
111
101
100

100
101
110
111




Exo 2

Réaliser les transcodeurs a 3 bits suivants : a) Binaire — Gray. b) Gray-binaire.

x|yl 2z | a | b | c -
0 0 0 0 0 0 [
0 0 1 0 0 1 -
0o 1 0 0 1 1
0 1 1 0 1 0 XY 00 01 11 10
1 0 0 1 1 1 Z ,
1 0 1 1 1 0 o
1 1 0 1 0 0 0 0 0 ',1 1 n
1 1 1 1 0 1 I I

1 0 0 -1 1
N e = S

a(x,y,z) = X




Exo 2

Réaliser les transcodeurs a 3 bits suivants : a) Binaire — Gray. b) Gray-binaire.

'y lz | t | a | b | ¢ |
0 0 0 0 0 0
0 0 1 0 0 1
0 1 0 0 1 1
0o 1 1 0 1 0 XY 00 01 11 10
1 0 0 1 1 1 Z ,
1 0 1 1 1 0 .
11 0 1 0 0 0 0 rl I 0 rl I
1 1 1 1 0 1 )

b(x,y,z) = /xy + y/x =xxory




Exo 2

Réaliser les transcodeurs a 3 bits suivants : a) Binaire — Gray. b) Gray-binaire.

vy |z t | a | b | c

S A I R

e e I B e XY 00 01 11 10
1 0 0 1 1 1 Z ,

R T T T RS VI R Y
11 1 1 0 1 . rl! 0 rl! .




Exo 2

Réaliser les transcodeurs a 3 bits suivants : a) Binaire — Gray. b) Gray-binaire.

a(x,y,z) = x

b(x,y,z) =x ey R a
c(Xx,y,2) = X0y oz ) Lb
) S




Exo 3

On souhaite réaliser un comparateur a deux bits. Il possede deux entrées sur deux bits A1Ao,

B1Bo et trois sorties :

o £ =1si A1Au= B1Bu
e =1 siA;Ag <BiBp
o S=1 sj A1Au > B1Bu

1. Donner la table de vérité du circuit.



Exo 3

[y

1 1
1 1
1 1
1 1

[ =)
T =)
_m O ©o ©
©o ©o o o
© R R R



lJl’

el Py

0

0

0

X I I N I N
1

Exo3 E al'aidede NOR

10

11

AA, 00 01

J/A.B, + A,/B, + A,/B,+ /A,B,

/E(A,,Aq,B,,By)




Exo3 E alaidede NOR

JE(AL,A,,B,,B,) =/A,B, + A,/B, + A,/B,+ /A,B,
E(A,,A,,B,,B,) = (A;+/B; ) (/A,+B, ) /A,+B,)( Ay+/B,)

Réaliser la fonction E a I'aide de portes NOR.

E(A,,A,,B,,B,) =(A,+B, ) + (A,+B, ) + ( A,+B,) + ( A,+B,)



Exo 3

X I I N I N

= © © o =«
\ o
|
| ]
- © © vy °
|
| [
S © .,«" o o
)

'I

|
S . e o o

\.J
- © = = O
- O o = i

S

O O O = O O O «=H «=H O
I = o O O = = O O O
© O O O «=H O O o o
T © = O = O = O = O
© = = O O = « O O
© O O =H = = = O O O
O O O O O O O v ™

B1E,

A,4,B,B, + A, A,B,B, + A1A0B,B, + A, 4,

E(A;[)Ao) B1) BO)

1
1




Exo 3

E(A,,A,,B,,B,)=4,4,B,B, + A, A,B,B, + A1A0B,B, + A, A,B1B,

E(AI’AO'BliBO) = A_l B_l ( ‘4_OB_O + AO BO) + A1B1 (AOBO + ‘4_0 0)

E(A,,A,,B,,B,) =4, B, (4,0B,) + A,B,(4,6B,)

E(A,,A,,B,,B,) = (A, B, + A1B,)(4,0B,)

E(A,,A,,B,,B,) = (A,6B,)(4,0B,)



Exo 3

10

11

01

00

Al1A0

B1BO

10 1

0




Exo 3

I(A,,A,,B,,B,) =A,B, + A,A,B, +A,B,B,

Réaliser la fonction | a l’'aide de portes NAND

(A;,Aq,B,,B,) =A;B; A;A.B, A.B B,



Exo 3

01 11 10

00

Al1A0

B1B0O

01

11

10

A,B, + A,

S(A,,A,,B,,B,)

i

1




Exo 3

E(A;,ABBy) = (A10B)(4geBy)
I(A,,A,,B,,B,) =A, B1+ A, A,B, + A, B,B,
S(A,,A,,B,,B,) =A4,B, + A,B, B, + A,A,B,

Aq| B, By

| I
?%Y

oﬂ—l e




Exo 3

01 11 10

00

Al1A0

B1B0O

01

11

10

A,B, + A,

S(A,,A,,B,,B,)

i

1




Exo 3

S(A,,A,,B,,B,) =A4,B, + A,B, B, + A;A,B,

e0=S(A1,A0,0,0) = A,+A,+A A,
=A, +A, //a+ab = a+b

el=S (A1,A0,0,1) = A,
e2=S (A1,A0,1,0) = A,A,
e3=S (A1,A0,1,1) =0

1

Ao

1

Mux
4x1

— S




Exo 4

0—

ﬂ_

1 ]

<

7

I MUX1

Z1(A,B) = AB+ AB = A xor B

22(c,D)=CD

I2

¢

B A

/

I MUX2

|

7. Z(A,B,C,D) =E(Z, Z,) + E(Z,Z,)
0 |k |
> 134/"’
Z, Z, | 4




Exo 4
Z1(A,B)=AB+AB=AeB
22(c,D) =CD

Z(A,B,C,D) =E(Z, Z,) + E(2,Z,)

Z(A,B,C,D) = E((A @ B)CD) + E((A @ B)CD)

Z(A,B,C,D) = E(A @ B)CD + E(A @ B)CD

Z(A,B,C,D) = CD(E(A @ B) + E(A e B))

Z(A,B,C,D) =CD(E @ A @ B)



Exo 4

Z(A,B,C,D,E) =CD(E @ A @ B)

e, = Z(A,B,0,0,0)=0

e, = Z(A,B,0,0,1)=0

e, = Z(A,B,0,1,0)= 0

e, = Z(A,B,0,1,1)=0

e, = Z(A,B,1,0,0)=AeB

e.= Z(A,B,1,0,1)=Ae B

e. = Z(A,B,1,1,0)=0

e,= Z(A,B,1,1,1)= 0

(=) cﬁ? =Y=)=Y-)

Mux
8x1




Exo 5

SN T - T -



10

11

01

00

01

11

10

X(A,B,C,D) = ABD + ABC + ACD

1
1
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10

Y(A,B,C,D) = ACD + ABC + ABD + ABCD




10

11

01

00

01

11

10

Z(A,B,C,D) = A ( B+C+D)

/Z(A,B,C,D) = A + BCD

o B o B o B o B



Exo 5 Y(A,B,C,D) = ABCD + ABCD + ABCD + ABCD + ABCL

c B 1100 1001 1000 1010 011:
) 4

L |

Mux

1]

4x1
[l 00
| | Al B
E_.— 01 I I
C D
Tt ey
E Mux 10_[
1 — 4x1
P
1 11

m



Exo 5
Y(A,B,C,D) = ACD+ABC+ABD + ABCD L

Y(A,B,C,D) = ACDB + AC CBE + ABC + ABDC + ABDT + ABCD
Y(A,B,C,D) = ABCD +ABC + ABCD + ABCD”

A Dec
3x8 —




Exo 5

Y(A,B,C,D) = ABCD + ABCD + ABCD + ABCD + ABCL
1100 1001 1000 1010

011:

-

11

Mux
4x1

00
— Mux i
E—: 4x1 01
C D
1 R k
E Mux 10 ]|
1 — 4x1
C D
o] .






